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Abstract 



1 . A friction roller train having a number of cross-shafts (4) which are mounted by way of their ends in side uprights, 
are disposed parallel to one another, receive friction rolls (14) carrying the material to be conveyed and are each 
driven by way of a pair of conical wheels (1 2, 1 2'; 1 3, 1 3') by a longitudinal shaft (6) extending along one of the side 
uprights, the conical wheels being either in the form of friction wheels (12, 13), with a fixedly adjustable frictional 
engagement produced by spring pressure between the friction wheel (13) on the cross-shaft (4) and the associated 
friction wheel (12) on the longitudinal shaft (6), or of positively engaging bevel gears (12', 13'), in which event a 
friction clutch (21) adjustable by spring pressure to a fixed value is disposed between the level gear (13') on the 
cross-shaft (6) and the cross-shaft part carrying rge friction rolls, characterised in that the conical wheels (12, 12'; 
13, 13') are formed, on their inner peripheral surface near the longitudinal shaft (6) and/or cross-shaft (4), with an 
internal annular groove (30, 44) and at a place on the periphery with a continuous longitudinal axial groove (32, 46), 
the internal groove (30, 44) being open towards the end face remote from the associated conical wheel (13, 13 1 ; 12, 
12') ; and the longitudinal shaft (6) and cross-shaft (4) respectively have at the position of the conical wheel (12, 12'; 
13, 13') a pin (34, 48) which projects radially on one side and which in the locking position, at a substantially 180 
degrees offset around the periphery from the longitudinal groove (32, 46), by engaging in the inner annular groove 
(30, 44), secures the particular conical wheel (12, 12'; 13, 13') concerned positively on the respective longitudinal 
shaft (6) and cross-shaft (4) against moving away axially from the associated conical wheel (13, 13'; 12, 12'), 
whereas the pin (34, 48) when in the diametrically opposite release position by engaging in the longitudinal groove 
(32, 46) permits the particular conical wheel (12, 12'; 13, 13') concerned to move freely in the axial direction 
relatively to the longitudinal shaft (6) and cross-shaft (4) respectively. 
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© Friktlonsrollenbahn. 

© Friktionsrollenband mft oiner Mehrzahl von an ihren 
Enden in settiichen Seltenwangen gelagerten, parallel zuein- 
ander liegenden, das zu transportierende Gut tragende 
Friktionsrolten aumehmende Querwellen, welche fiber Je ein 
Pear von kegeffdrmigen R&dern von einer sich entlang einer 
der Settenwangen erstreckenden LSngswelle angetrieben 
warden, wobei die kegelfdrmigen RSder als Refbrader (12, 
13) au8gest8ttet sind, und wobei die Friktion zwischen den 



Reibrfidern (12, 13} mittela Federandrucks des auf der 
Querwelle (4) sHzenden Reibrades (13) gegen das auf der 
Lfingswelie (6) sitzende Reibrad (12) fest elnstellbar ist. 
Alternativ kann bei Ausgestaltung der RSder als formschlGs- 
8ige KegelrSder in der Querwelle (4) eine mittels Federan- 
drucks fest elnsteUbare Reibkupplung (21) zwischen dem auf 
der Querwelle (4) sitzenden Kegelrad und dem die Friktions- 
rollen (14) tragenden Teil der Querwelle (4) andeordnet 1st 
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Friktionsrollenbahn 



Die Erflndung betrifft eine Friktionsrollenbahn mit einer 
Mehrzahl von an ihren Enden in seitlichen Seitenwangen 
gelagerten, parallel zueinander liegenden, das zu trans- 
portierende Gut tragende Priktionsrollen aufnehroenden 
Querwellen, welche tiber je ein Paar von kegelf ormigen 
RSdern von einer sich entlang einer der Seitenwangen 
erstreckenden LSngswelle angetrieben werden. 

Derartige Priktionsrollenbahnen dienen dem Transport 
einzelner Einheiten in Fertigungsbetrieben, insbesondere 
in der Autoraobilindustrie. Dabei werden Einzelaggregate 
wle Motoren, Getriebe usw. - melst auf einem Vferkstilck- 
trager - von einem Montageplatz zu dem nachsten gefuhrt. 
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Die Priktionsrollen gewahrlelsten, daB bei Blockieren 
des Transportweges raittels eines Stoppers etwa an einem 
Montageplatz oder aber durch die Bildung eines Staus ein 
Dreben der Transportrolle gegentiber dem ruhenden Werk- 
zeugtrager vermieden wird, indem die Vorschubkraft als 
Reibung zwischen der Priktionsrolle und der diese an- 
treibenden Querwelle vernichtet wird. Dadureh wird 
gleichzeitig die Vorschubkraft begrenzt. 

Eine derartlge Friktionsrollenbahn 1st beispielsweise 
aus der DE-PS 25 02 557 bekannt. Bei dieser sind aus 
Sinterraetall mlt eingelagertem Schmierraittel bestehende, 
miteinander kammende Kegelrader vorgesehen, die in Kugel- 
lagern gelagert sind, welche in in den Seitenwangen vor- 
gesehene Bohrungen f ormscbltlssig eingepreBt sind. 

Diese bekannte Friktionsrollenbahn weist Jedooh Nach- 
teile auf: So ist die Montage der Seitenwangen rait den 
Querwellen schwierig, eine Verschraubung erfolgt von den 
Seiten, was einen erhohten Platzbedarf beaingt. Welter 
ist bei dieser bekannten Friktionsrollenbahn nicht ge- 
wahrleistet, daB bei dem Transport schwerer Werkstticke 
die Vorschubkraft tatsachlich zuverlassig begrenzt wird. 
Erhoht sich namlicb die Friktion zwischen Frikt ions roll e 
und Querwelle - etwa durch Abnutzung oder Verschmutzung - 
so werden tiber Langswelle, Querwelle und Friktionsrader 
groBe Krafte auf den Werkstticktrager aufgebracht, was 
zura einen zu einer unerwtinscht hohen Vorschubkraft 
ftihren kann, zum anderen aber auch zu einem Drehen der 
Priktionsrollen gegentiber dem Werkzeugtrager und damit 
zu einer BeschSdlgung von Werkstticktrager und Friktions- 
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rollen. Welter versagt diese Frlktionsrollenbahn dann, 
wenn bei erhBhtera Olanfall 01 in die Priktionsbuchse 
dringt und die Frlktionskraf t soweit reduziert wird, daB 
eine ausreichende Vorschubkraf t nicht mehr auf den Verk- 
BtiicktrSger aufgebracht werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nach- 
telle zu Clberwixiden. 

Erf indungsgemSB wird diese Aufgabe dadureh* gelSst, daB 
-die kegelf ormigen Rader als ReibrSder ausgestaltet Bind, 
wobei die Friktion zwischen den ReibrSdern mittels 
Federandrucks des auf der Querwelle sitzenden Reibrades 
gegen das auf der LSngswelle sitzende Reibrad fest ein- 
stellbar 1st. Alternativ kann ^edoch auch vorgesehen 
sein, daB bei Ausgestaltung der RSLder als f ormschltissige 
KegelrSLder in der Querwelle eine mittels Federandrucks 
f est einstellbare Reibkupplung zwischen dem auf der Quer- 
welle sitzenden Kegelrad und dem die Friktions rollen 
tragenden Teil der Querwelle angeordnet 1st. 

Dabei kann mindestens eines der kegelformigen Rader aus 
Kunststoff hergestellt sein. 



Yfeiter kann vorgesehen sein, daB die Seitenwangen, in 
denen die Querwellen drehbar gelagert sind, aus einem 
Unterteil und einem Oberteil bestehen, die beide mit 
halbkreisf ormigen Ausnehmungen derart versehen sind, daB 
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das Ober- und Unterteil zweiteilige Lagerschalen ftlr die 
Querwelle bllden. 

Vorzugsweise 1st vorgesehen, daB die Seltenwangen aus 
langgestrecktem L-f6rmigen Aluminiuraprof 11 bestehen, 
wobei die Querwelle durch den senkrechten Schenkel des 
L-formigen Aluralnluraprof lis tritt,jind daB in dem waage- 
rechten SchenkeJ des L-formigen Profils T-formige Nuten 
zur Befestigung der Seltenwangen auf Standern und zur 
Anbrlngung von Antrieben, Schaltern und dergleicben vor- 
• gesehen slnd. 

Vorzugsweise ruht die Langswelle in zweiteiligen, von 
oben verschraubbaren Lagerschalen. 

Vorzugsweise sind.in dem Ober- und dem Unterteil in deren 
Bertihrungsflache quer zu dieser verlaufende Nuten zur 
Aufnahrae von Blechen, die- die Querwellenlager axial 
sichern, vorgesehen. 

Es kann vorgesehen sein, daB die Seltenwangen mit die 
beiden Schenkel des L-f Srmigen Aluminluraprof lis verbin- 
denden Abdeckblechen versehen slnd, wobei das eine der 
beiden Abdeckbleche mit dem L-f Srmigen Aluminiumprofil 
elnen Raum zur Aufnahme von Kabeln, berfihrungslosen End- 
schaltern und dergleichen bildet, wShrend das andere 
Abdeckblech die Langswelle und die kegelformigen Rader 
abdeckt. 



Vorzugsweise 1st ein sich zwischen den einander zugewand- 
ten der" senkrechten Plachen der L-f5rmigen Aluminumpro- 
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file erstreckender und mit diesen fest verbundener 
Distanzhalter vorgesehen. 

Welter kann eine eine Mittelftihrung fUr zu transportie- 
rende Werkstiicktrfiger bildende, sich in LSngsrichtung in 
der Mitte des Bandes erstreckende Ausnehmung, die zur 
Aufnahme von mindestens zwei, von dem WerkstticktrSger 
nach unten ragendenPtlhrungsbolzen eingerichtet 1st, vor- 
gesehen sein. Dabei kann ein bei Auslosung in die Mittel- 
flihrung ragender und dann mit einem der Piihrungsbolzen 
des Werkstilcktrfigers in Eingriff koramender Stopper vor- 
gesehen sein. 

Es kann vorgesehen sein, da£J die Mittelfiihrung auf sich 
von dem Distanzhalter zwischen den Querwellen nach oben 
erstreckenden Stegen ruht. 

• Vorzugsweise weisen die Priktionsrollen Priktionsbuchsen 
auf , die als Bundbuchsen fest auf der Querwelle befestigt 
sind. Dabei kann die Priktionsrolle seitliche Eindre- 
hungen auf weisen, in denen die Bundbuchsei eingeiassen 
sind. 

Bei den vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen der 
Erfindung ist die Montierbarkeit durch aie MSglichkeit, 
nach Abnehmen der Oberteile der die Seitenwangen bildenden 
Profile die LSngswelle nach oben herausnehmen zu kBnnen, 
gegentiber dem Stand der Technik ebenso deutlich ver- 
bessert wie die Friktionsverbindung zwischen LSngswelle 
und Priktionsrollen, und zwar letzteres dadurch r daB auch 
zwischen den kegelf6rmigen RSdern, welche die jeweilige 
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Kraftiibertragung zwischen Langswelle und Querwelle ge- 
wShrleisten, eine Friktionsverbindung vorgesehen ist. 

Uta die Friktionsrollenbahn der vorstehend beschriebenen, 
erfindungsgemSBen Art dahingehend weiterzubilden, daB 
die Montierbarkeit unter weiterer Optimierung der 
Friktionsverbindung zwischen LSngswelle und Friktions- 
rollen weiter verbessert wird, kann erf indungsgemaB 
weiterhin vorgesehen sein, daB die kegelffirmigen Rader 
losbar auf der LSngswelle bzw. auf der jeweiligen 
Querwelle sitzen. 



Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht 
vor, daB die losbaren kegelformigen RSder an ihrer 
der L£ngs- bzw. Querwelle zugewandten Ihnenumf angs- 
flSche eine zu der dem jeweils zugeordneten kegel- 
formigen Rad abgewandten StirnflSche offene Innen- 
Ringnut sowie an einer Umf angsposition eine durch- 
gehende axiale Langsnut aufweiseny und daB die Langs- 
welle bzw. die Querwelle an der Position des je- 
weiligen kegelformigen Rades einen einseitig radial 
vorstehenden Zapfen aufweist, der in der Verriegelungs- 
stellung im wesentlichen der Langsnut umf angsmaBig 
urn 180° gegeniiberliegend das betreffende kegelfSrmige 
Rad auf der Langs- bzw. Querwelle unter Eingreifen 
in die einseitig offene Ringnut formschlussig gegen 
eine axiale Verschiebung von dem zugeordneten kege- 
formigen Rad fort sichert und in urn 180° hiergegen 
verdrehter Losestellung unter Eingreifen in die 
Langsnut eine freie axiale Verschiebung des jeweiligen 
kegelformigen Rades relativ beziiglich der Langs- bzw. 
Querwelle ermoglicht. 
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ErfindungsgemaB kann dabei weiterhin vorgesehen sein, 
daB der Zapfen oder dergleichen in eine radiale 
Blindbohrung der Langs- bzw. Querwelle eingeschraubt 
ist. 

Eine weitere Ausf tihrungsform der Erfindung zeichnet 
sich dadurch aus, daB die LSingswelle zu ihrer Lagerung 
mit jeweils einem Kugellager zusammenwirkende Lager- 
buchsen aufweistf, die an einer Umf angsposition ihrer 
der Langswelle zugewandten Innenumfangsf lache mit 
einer durchgehenden axialen Entxiegelungsnut zum 
Passieren der Zapfen oder dergleichen versehen ist. 

Weiterhin schlagt die Erfindung eine Ausftihrungsf orm 
vor, bei der die Friktionsrollen mit als Bundbuchsen 
ausgebildeten Friktionsbuchsen auf der jeweiligen 
Querwelle gelagert sind und die dadurch gekennzeichnet 
ist, daB die Bundbuchsen jeweils einen Langsschlitz 
zum Passieren des jeweiligen Zapfens der jeweiligen 
Querwelle aufweisen. 

Ferner wird erf indungsgemaB gegebenenfalls vorge- 
schlagen, daB die Bundbuchsen jeweils eine Lager- 
hlilse sowie zwei Stirn-Ringflansche aufweisen; und 
daB die Lagerhulse, Stirnf lansche und jeweilige 
Friktionsrolle mittels je eines beziiglich der je- 
weiligen Friktionsrolle stirnseitig angeordneten, 
einseitig radial aus der Querwelle vofstehenden 
Stiftes oder dergleichen sowie entsprechender Ring- 
bzw, in eine hiermit fluchtende bzw, hierzu urn 180° 
umfangsmaBig verdrehte Verriegelungs- bzw. Lose- 
stellung bringbaren LSLngsnuten losbar miteinander 
verbunden sind. 
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In Weiterbildung der Erf indung wird weiterhin vorge- 
schlagen, daB die Friktionsrollen gegen die Bund- 
buchsen jeweils axial f ederbelastet sind. 

Auch kann erf indungsgemSB vorgesehen sein, daB einer 
der Stirnflansche mittels eifter Tellerfeder oder 
dergleichen gegen die Lagerhiilse gedriickt ist. • 

Dadurch, daB beir der Erf indung sowohl die Langswelle 
mit ihren kegelformigen Radern als auch die Querwelle 
mit ihren kegelformigen Radern sowie den Friktions- 
rollen etc. ohne Demon tage irgendwelcher Bestandteile 
der Seitenwangen oder der Abdeckbleche in Langs- bzw. 
Querrichtung montier- bzw. demontierbar sind, wird eine 
deutlich verbesserte Montierbarkeit erhalten. AuBer- 
dem 13Bt die bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform 
vorgesehene zusMtzliche axiale Federbelastung der 
Friktionsrollen gegentiber ihren jeweiligen Bundbuchsen 
eine verbesserte Reibungseinstellung zwischen Friktions- 
rollen und Querwelle zu. Die vorzugsweise einsttickige 
Ausbildung der beidseits der Mittelftihrung vorgesehenen 
Abaeckbleche gewShrleisten im fibrigen, wie schon beim 
Hauptpatent, neben verbesserter Montierbarkeit auch 
eine zusStzliche Verbesserung der Staubabdeckung sowie 
des Schutzes der vorzugsweise aus Aluminiumprof ilen 
bestehenden Seitenwangen gegen BeschSdigungen etc.. 
SchlieBlich ist die erf indungsgemSB vorgesehene Lagerung 
der LSngswelle in entsprechenden Lagerbuchsen, .nicht 
also unmittelbar in Kugellagem f von besonderem Vor- 
teil hinsichtlich der Optimierung des Lagermaterials , 
da auf diese Weise die Gefahr vermieden wird, daB sich 
die entsprechenden Kugellager allmShlich in die Langs- 
welle einarbeiten. 
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erf indung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung, in der Aus- 
ftthrungsbeispiele anhand der Zeichnung im einzelnen 
erlSutert sind. Dabei zeigt: 



Pig. 1 die erfindungsgemSBe Friktionsrollenbahn , . 

wobei die Bahnabdeckung und die Abdeckung 
der Seitenwangen auf der oberen HSlfte 
abgenommen sind; 



Pig. 2 einen Querschnitt durch die Friktions- 
rollenbahn entlang der Linie II-II von 
Pig. 1 .In vergrbBerter Darstellung; 

Fig. 3 eine Ausschnittsverg-rSBerung eines Telles 
der Darstellung von Figur 2 bei Verwendung 
von Reibradern; 

Fig. 4 eine AusschnittsvergrBBerung eines Teiles 
der Darstellung von Figur 2 bei Verwendung 
von forms chliissigen Kegelradern; 

Fig. 5 einen Querschnitt durch die Friktions- 
rollenbahn entlang der Linie V-V von Figur 
1 in vergrSBerter Darstellung. 

Pig. 6 einen Schnitt durch die Langswelle der 
Friktionsrollenbahn von Fig. 2 in, ver- 
grSBerter Darstellung; 

Fig. 7 , einen Schnitt senkrecht zur Langswelle 
entlang der Linie A-A von Fig. 6; 
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Pig. 8 einen Schnitt senkrecht zur Langswelle 
entlang der Linie B-B von Fig. 6; 

Fig. 9 einen Schnitt durch eine der Quer- 

wellen der Friktionsrollenbahn von Fig. 1 - 
Fig. 8, vrobei in der linken, zusammen- 
hSngenden ZeichnungshSlfte ein Aus- 
fuhrungsbeispiel einer rein gewichts- 
belasteten Friktionsrolle und rechts 
ausgeruckt ein Ausfuhrungsbeispiel einer 
zusatzlich in bezuglich der Querwelle 
axialer Richtung federbelasteten Friktions- 
rolle wiedergegeben ist; 

Fig. 10 einen Schnitt entlang der Linie C-C von 
Fig. 9; und 

Fig. 11 einen Schnitt entlang der Linie D-D von 
Fig. 9, wobei hier, wie auch bei den 
anderen Figuren, die Schnittdarstellungen 
jeweils in Richtung der angegebenen 
Pfeile gesehen sind. 

Wie Fig. 1 erkennen laBt, weist eine Langswelle 6 der 
dort wiedergegebenen Friktionsrollenbahn, die in regel- 
mSBigen Abstanden in Lagerschalen drehbar gelagert ist, 
eine Anzahl kegelformiger Rader 12, 12« auf, welche je- 
weils mit einem kegelformigen Rad 13, 13" zusammen- 
wirken, welches auf jeweils einer Querwelle 4 angebracht 
ist. Die Querwellen 4 tragen Friktionsrollen 14. Parallel 
zv, dex Langswelle 6 verlauf t eine Mittelf iihrung " 1 9 , ent- 
lang derer ein WerkstucktrSger (nicht gezeigt) gefiihrt 
wird. 
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In der Querschnittsdarstellung von Fig. 2 werden die 
als Reibrader ausgestalteten kegelformigen Rader 12, 12 1 ; 
13, 13' deutlicher, die mit der Langswelle 6 bzw. der 
jeweiligen Querwelle 4 verbunden sind. Weiterhin sind 
zwei L-forroige Aluminiumprofile 22 erkennbar, welche 
ein Oberteil 1 und ein Unterteil 2 aufweisen. Auf der 
einen Seite bildet das L-formige Aluminiumprof il 22 
mit einera Abdeckblech 23 einen Raum zur Aufnahme der 
LSngswelle 4 und der beiden kegelformigen Rader 12, 13 
bzw. 12', 13', wMhrend das Abdeckblech 23 auf der gegen- 
uberliegenden Seite der Priktionsrollenbahn mit dem dort 
vorgesehenen L-formigen Aluminiumprof il einen Raum zur 
Aufnahme von Kabeln, beruhrungslosen Endschaltern und 
dergleichen bildet (in Fig. 2 also rechts dargestellt) . 
Das Unterteil 2 des L-formigen Aluminiumprof ils ist mit 
T-formigen Nuten. 10 versehen, welche zur Befestigung 
der Friktionsrollenbahn auf StSndem und zur Anbringung 
von Antrieben, Schaltern und dergleichen verwendet werden 
konnen. Weiterhin ist eine Mittelfiihrung 19 erkennbar, 
welche mit einer Langsausnehmung versehen ist, die zur 
Aufnahme eines oder mehrere von dem Werkzeugtrager sich 
nach unten erstreckender Fiihrungsbolzen oder dergleichen 
dient. Wesentlich und von besonderem Vorteil fttr die 
erfindungsgemaB vorgesehene Friktionsrollenbahn ist, 
daB das zweiteilige Abdeckblech 23 auf jeder Seite der 
Mittelfiihrung 19 jeweils sowohl den zwischen den Ober- 
teilen 1 der beiden L-formigen Aluminiumprofile 22 
befindlichen Zentralbereich der Friktionsrollenbahn als 
auch die jeweiligen seitlichen Raume in einstUckiger 
Ausbildung fiber deckt, wodurch nicht nur, wegen des Weg- 
falls etwaiger separater Bef estitungseinrichtungen 
zwischen der jeweiligen Seitenwangenabdeckung und dem 
jeweiligen Aluminiumprof il r eine leichtere Montierbar- 
keit gewahrlexstet ist, sondern auch ein besserer Schutz 
der roituberdeckten Aluminiumprofile sowie eine verbesserte 
Sauberhaltung gewShrleistet sind. 



* 



Fig. 3 verdeutlicht die Ubertragung der Antriebskraf t von 
der Langswelle 6 auf die Querwelle 4 fiber kegelformige 
Reibrader 12, 13. Eine tellerf ormige Feder 28 druckt das 
Reibrad 13 gegen das Reibrad 12 mit einer vorgegebenen 
Kraft. Obersteigt die zu ubertragende Kraft diese vorge- 
gebene Kraft, so entsteht zwischen dem Reibrad 12 und dem 
Reibrad 13 ein Schlupf . 

Fig. 4 verdeutlicht eine entsprechende Anordnung bei Aus- 
gestaltung der kegelf ormigen Rader ails formschlussige 
Kegelrader 12', 13 1 . Hier ist eine entsprechende Reib- 
kupplung zwischen dem Kegelrad 13 » und der Querwelle 4 
vorgesehen, bei der mittels einer tellerf ormigen Feder 28 
eine bestimmte Kraft auf das Kegelrad 13 1 aufgebracht 
wird. Ubersteigt die zu ubertragende Vorschubkraft diese 
Friktionskraft, so entsteht ein Schlupf zwischen dem 
Kegelrad 13' und der Querwelle 4. 

Fig. 3 verdeutlicht weiter die erf indungsgemSfle Ausge- 
staltung der Friktionsrollen . Es sind Friktionsbuchsen 17 
vorgesehen, die als Bundbuchsen fest auf der Querwelle 4 
befestigt sind. Dabei sind an der Friktionsrolle 14 seit- 
liche Eindrehungen 18 vorgesehen, in denen die Bundbuchsen 
17 eingelassen sind. 

Bei dem erf indungsgemaBen Friktionsrollenband ist also 
eine Friktion zwischen der antreibenden Langswelle 6 und 
den auf der Querwelle 4 sitzenden, angetriebenen Frik- 
tionsrollen 14 vorgesehen. Diese Friktion, die entweder 
mittels einer Ausgestaltung der kegelf Srmigen Rader als 
ReibrSder 12, 13 Oder aber bei gezahnten Kegelradern 12 , ,13 l 
in Form einer Reibkupplung an der Querwelle ver- 
wirklicht werden kann, bewirkt, dafl die Vorschub- 
kraft auf ein bestimmtes Mafi begrenzt wird. Sollte nSm- 
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lich die Friktionsrollen - etwa wegen Verschmutzung oder 
wegen Abnutzung - sich trotz Oberschreiten der aufzu- 
bringenden Vorschubkraf t mit der Querwelle 6 drehen, so 
vird dies zu einexn Ansprechen der erf indungsgemaB vor- 
gesehenen Friktion fuhren. Auf diese Weise wird eine 
Beschadigung des Werkstficktragers Oder der Friktions- 
rolle vermieden. Auch reduziert dies die Onf allgefahr. 
In Fallen, in denen wegen erh8hten Olanfalls die Frik- 
tionsrollen dazu neigen, schon bei sehr geringer Vor- 
schubkraf t bei drehender Querwelle stehen zu bleiben, 
konnen die Friktionsrollen festgesetzt werden, wobei die 
erfindungsgemafi vorgesehene Friktion zwischen Querwelle 
4 und Friktionsrollen 14 das gegebenenfalls erforder- 
liche Stoppen des WerkzeugtrSgers bewirkt. 

Die zuverlassige Begrenzung der zu ubertragenden Kraft 
macht es moglich, dafi wenigstens eines der kegelf ormigen 
RSder 12, 12', 13, 13' aus Runststoff hergestellt ist. 

Die erfindungsgemafle Lagerung der Querwellen 4 in zwei- 
geteilten Lagerschalen ist technisch einfacher zu reali- 
sieren als die bisher Cbliche Einpressung von Kugellagern. 
Entscheidende Vorteile bei der Montage, insbesondere auch 
fur Reparaturzwecke bringt das Einbringen der ItSngswelle 
in von oben mittels Schrauben 27 befestigte Lagerbocke 
mit sich. 

Bei der erf indungsgemSBen Anordnung lassen sich die Quer- 
wellenlager einfach und zuverlSssig axial sichern. Ein 
einfacher und ubersichtlicher, daruber hinaus aber sehr 
stabiler Aufbau ergibt sich aus der Verwendung eines L- 
formigen Aluminiumprof ils sowie eines die beiden Alumi- 
niumprofile 22 verbindenden Distanzhalters 24. 
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Die erf indungsgemSB weiter vorgesehene Mittelffihrung 19 
ist vorteilhaft, well auf diese Weise ein Verkanten des 
WerkstficktrSgers mit den Seitenkanten, an denen er ge- 
fuhrt wird, verhindert wird. Bei Vorsehen mindestens 
zweier Bolzen an dem Werkzeugtrager ist ein Verkanten 
ausgeschlossen. Aucti laBt sich durch eine derar£ige 
Anordnung Platz sparen f da die Werkzeugtrager fiber die 
Rollenbahn seitlich hinausragen konnen. 

Ein besonders gfinstiger Aufbau ergibt sich daraus, dafl 
die Mittelffihrung 19 fiber Stege 25 an dem Distanzhalter 
24 befestigt ist. 

Das erfindungsgemaBe Ziel wird weiter durch den neuar- 
tigen Aufbau der Friktionsrollen erreicht, bei denen 
Bundbuchsen 17 fest auf der Querwelle 4 befestigt sind. 
Durch die seitlichen Eindrehungen 18, in denen die Bund- 
buchsen 17 eingelassen sind, wird dem Eindringen von 01 
und Schmutz entgegengewirkt. 

Wie Pig. 6 in Verbindung mit Fig. 7 und 8 erkennen ISBt, 
weisen die kegelformigen RSder 12, 12' - die kegel- 
formigen RSder 12, 12' bzw. die hiermit zusammen- 
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wirkenden RSder 13, 13" konnen entweder als Reibrader 
oder auch als miteinander kSmmende Kegelrader ausgebildet 
sein, im letztgenannten Pall mit einer entsprechenden 
Reibkupplung zwischen dem betreffenden Kegelrad und der 
jeweiligen Querwelle 4, wie im Hauptpatent im einzelnen 
beschrieben - an ihrer der LSngswelle 6 zugewandten 
Innenumfangsf lache jeweils eine zu der dem jeweils zu- 
geordneten kegelformigen Rad 13 f 13 1 abgewandten Stirn- 
flache (in Fig* 6 also nach links) of fene Innen-Ringnut 
30 sowie an einer Umf angsposition eine durchgehende 
axiale Langsnut 32 auf . Die Langswelle 6 ist mit einem 
einseitig radial vorstehenden Zapfen 34 versehen, welcher 
sich an der Position des jeweiligen kegelformigen Rades 
12 , 12 1 befindet. Der Zapfen 34 ist dabei jeweils in der 
aus der Zeichnung ersichtlichen Weise in eine Blind- 
bohrung der LSngswelle 6 eingeschraubt. 

Ferner lSBt Fig. 6 i n Verbindung mit Fig. 7 erkennen, 
daB die Langswelle 6 zu ihrer Lagerung jeweils mit einem 
Kugellager 36 zusammenwirkende Lagerbuchsen 38 aufweist, 
die an einer Umf angsposition ihrer der Langswelle 6 
zugewandten Innenumfangsf ISche mit einer durchgehenden 
axialen Entriegelungsnut 40 zum Passieren der Zapfen 
34 in der weiter unten noch beschriebenen Weise ver- 
sehen sind. 

Aus Fig. 9 in Verbindung mit Fig. 10 und Fig. 11 geht 
hervor, daB auch die dort gezeigte Querwelle 4, in 
einem Kugellager 42 des Aluminiumprof ils 22 gelagert r 
daB dort gezeigte kegelformige Rad 13, 13 f , welches 
eine in Fig. 9 "nach rechts, also zu der dem zugeordneten 
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kegelfSrmigen Rad 12 , 12 1 der LSngswelle 6 abgewandten 

Seite offene Ringnut 44 sowie eine durchgehende axiale 

LSngsnut 46 aufweist, mittels eines Zapfens 44 losbar 

in ganz analoger Weise trBgt, wie dies bei den kegel- 

f5rmigen Radern 12, 12 1 bzw. der Langswelle 6 der Fall 

ist und weiter oben bereits beschrieben wurde. Fig, ? 

ISBt in Verbindung mit Fig. 10 und 11 weiterhin erkennen, 

*• 

daB die eigentliche Friktionsrolle 14 jeweils auf einer 
Bundbuchse 17 sitzt, die, verglichen mit dem Hauptpatent, 
dreiteilig ausgebildet ist, namlich aus einer Lagerhtilse 
50 sowie zwei Stirnf lanschen 52, 54 besteht. Die Lager- 
hiilse 50 sowie die Stirnf lansche 52, 54 sind derart in 
der aus der Zeichnung ersichtlichen Weise mit axialen 
bzw. radialen Schlitzen, Nuten und Ausnehmungen versehen, 
daB in der in Fig. 9 dargestellten relativen Winkel- 
stellung zwischen Querwelle 4 und den vorgenannten Bau- 
teilen unter der Einwirkung zweier Radialstifte 56, 58 
in Verbindung mit einem axial wirkenden Klemmring 60 
die Friktionsrolle gegen axiale Verschiebung gesichert 
auf der Querwelle 4 sitzt, durch entsprechende Relativ- 
verdrehung der Radialstifte 56, 58 gegen die Lagerhfilse 
50 bzw. die Stirnf lanchse 52, 54 hingegen eine axiale 
Relatiwerschiebung zwischen der Querwelle 4 und den 
Friktionsrollen 14 ermoglicht wird. 

* 

Bei dem in Fig. 9 rechts gezeigten modif izierten Ausftihrungs 
beispiel ist der Stirnf lansch 54 1 - die Bezugszeichen 
50 1 bzw. 58 1 bezeichnen die Lagerhiilse bzw, den ent- 
sprechenden Radialstift dieses modif izierten Ausftihrungs- 
beispieles - unter der Einwirkung einer Tellerfeder 62 
in axialer Richtung mittels einer Tellerfeder 62 an die 
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eigentliche Friktionsrolle 14 9 gedruckt. Hierdurch wird 
bewirkt, daB sich nicht nur eine gewichtsgesteuerte, sondern 
auch eine durch Federwirkung erzeugte Friktion zwischen der 
Friktions-Bundbuchse 17 und der eigentlichen Friktionsrqlle 
14' ergibt. 

Abgesehen von der allgemeinen Funktionsweise der vorstehend 
beschriebenen Friktionsrollenbahn, die mit der im Haupt- 
patent, auf welches zur Erganzung der Darstellung insoweit 
ausdrticklich yerwiesen wird r beschriebenen iibereinstimmt , 
arbeitet die Friktionsrollenbahn in ihren erf indungsgemaBen 
Merkmalen wie folgt: 

Zur Montage bzw. Demontage der Langswelle 6 wird jeweils 
eine derartige winkelmSBige Relativstellung zwischen dem 
jeweiligen kegelfSrmigen Rad 12, 12' und der Langswelle 6 
hergestellt, daB die jeweiligen Zapfen 34 die jeweiligen 
Langsnuten 32 passieren kdnnen; in Shnlicher Weise er- 
moglicht eine entsprechende winkelmSBige Orientierung 
der LSngswelle 6 relativ zu der Lagerbuchse 38 ein Passieren 
der Zapfen 34 durch diese hindurch. Demzufolge ist es also 
moglich, bedarfsweise die Langswelle 6 durch Bewegung in 
Langsrichtung der Friktionsrollenbahn zu montieren bzw. 
zu demon tier en, weiterhin auch die entsprechenden kegel- 
fSrmigen Rader 12 , 12' je nach Bedarf in LSngsrichtung 
zu verschieben, wahrend sich bei der in Fig. 6 links ge- 
zeigten Winkelstellung der kegelfSrmigen Rader 12, 12' 
zur Langswelle 6 eine Verriegelung durch das Zusammen- 
wirken des Zapfens 34 mit der einseitig offenen Ringnut 
30 ergibt. 
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In vOllig analoger Weise ermoglicht eine entsprechende 
Dreheinstellung der kegelfSrmigen RSder 13/ 13" be- 
ziiglich der Querwelle 4, wie aus Fig. 6 ersichtlich, 
eine axiale Relativbewegung zwischen der Querwelle 4 
und dem betreffenden kegelformigen Rad 13 # 13 1 . Ferner 
ISBt sich, nach L5sen des Kleiranringes 60 bzw. der Teller- 
feder 62, durch entsprechende Verdrehungen zwischen 
Lagerhiilse 50, Stirnf lanschen 52, 54 und Querwelle 4 
mit Radialstiften 56, 58 eine axiale Relativbewegung 
-zwischen Querwelle 4 und Friktionsrolle 14 durchfiihren. 
Hierdurch ist es moglich, die einzelnen Querwellen 4 
aus der Friktionsrollenbahn durch horizontale Bewegung 
in Axialrichtung herauszunehxnen, wodurch Reparatur- 
arbeiten etc. auBerordentlich vereinfacht werden. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, in der Zeichnung 
sowie in den Anspriichen offenbarten Merkmale der Erfindung 
konnen sowohl einzeln als auch in beliebigen Kombinationen 
fto die Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen 
Ausfiihrungsformen wesentlich sein. 
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Ansprfiche 



1. Friktionsrollenbahn mit einer Mehrzahl von an ihren 
Enden in seitlichen Seitenwangen gelagerten, parallel 
zueinander liegenden, das zu transportierende Gut tra- 
gende Friktionsrollen aufnehmenden Querwellen, welche 
fiber je ein Paar von kegelf ormigen Radern von einer sich 
entlang einer der Seitenwangen erstreckenden Langswelle 
angetrieben werden, dadurch gekennzeichnet, daB die 
kegelf ormigen Rader als Reibr&der (12, 13) ausgestaltet 
sind, wobei die Friktion zwischen den ReibrSdern (12, 
13) mittels Federandrucks des auf der Quervelle (4) 
sitzenden Reibrades (13) gegen das auf der Langswelle 
(6) sitzende Reibrad (12) fest einstellbar ist. 

2. Friktionsrollenbahn mit einer Mehrzahl von an ihren 
Enden in seitlichen Seitenwangen gelagerten, parallel 
zueinander liegenden, das zu transportierende Gut tra- 
gende Friktionsrollen aufnehmenden Querwellen, welche 
fiber je ein Paar von kegelf ormigen Radern von einer sich 
entlang einer der Seitenwangen erstreckenden Langswelle 
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angetrieben werden, dadurch gekennzeichnet, dafi bei Aus- 
gestaltung der Rader als f ormschlussige Kegelrader (12*, 
13 1 ) in der Querwelle (4) eine mittels Federandrucks 
fest einstellbare Reibkupplung (21) zwischen dem auf der 
Querwelle (4) sitzehden Kegelrad (13 B ) und dem die Frik- 
tionsrollen (14) tragenden Teil der Querwelle (4) ange- 
ordnet ist. 

3. Friktionsrollenbahn nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi mindestens eines der kegelf ormigen 
RSder (12, 12 9 , 13, 13M aus Kunststoff hergestellt sind. 

4. Friktionsrollenbahn nach einem oder mehreren der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Seitenwangen, in denen die Querwellen (4) drehbar ge- 
lagert sind, aus einem Dnterteil (2) und einem Oberteil 
(1) bestehen, die beide mit halbkreisf ormigen Ausnehmungen 
derart versehen sind r dafi das Ober- und Dnterteil (1, 2) 
zweiteilige Lager schalen fur die Querwellen (4) bilden. 

5. Friktionsrollenbahn nach einem oder mehreren der 
vorangehenden Anspr&che, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
LSngswelle (6) in von oben mittels Schrauben (27) befe- 
stigter Lagerbocken (26) ruht. 

6. Friktionsrollenbahn nach einem oder mehreren der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Seitenwangen aus langgestrecktem L-f5rmigen Aluminium- 
prof il bestehen, wobei die Querwelle (4) durch den senk- 
rechten Schenkel des L-formigen Aluminiumprof ils tritt 
und in dem waagerechten Schenkel des L-formigen Prof ils 
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T-formige Nuten (10) zur Befestigung der Seitenwangen 
auf Standern und zur Anbringung von Antrieben, Schaltern 
und dergleichen aufweist. 

7. Friktionsrollenbahn nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Oberteil (1) und dem Unterteil (2) 
in deren BeriihrungsflSche guer zu dieser verlaufende 
Nuten (8) zur Aufnahme von Blechen (9), die die Quer- 
wellenlager axial sichern, vorgesehen sind. 

8. Friktionsrollenbahn nach einem oder mehreren der 
vorangehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Seitenwangen mit die beiden Schenkel des L-formigen 
Aluminiumprofils (22) verbindenden Abdeckblechen (22, 
23) versehen sind, wobei das eine der beiden Abdeck- 
bleche (22) die Langsvelle (6) und die kegelf ormigen 
RSder (12 f 13, 12 1 , 13 f ) abdeckt und das andere Abdeck- 
blech (22) mit dem L-formigen Aluminiumprof il einen Raum 
zur Aufnahme von Kabeln, beruhrungslosen Endschaltern 
und dergleichen bildet. 

9. Friktionsrollenbahn nach einem oder mehreren der 
vorangehenden Anspruche, gekennzeichnet durch sich 
zwischen den einander zugewandten der senkrechten Flachen 
der L-£6rmigen Aluminiumprof ile (22) erstreckende und mit 
diesen fest verbundene Distanzhalter (24). 

10. Friktionsrollenbahn nach einem oder mehreren der 
vorangehenden Ansprflche, gekennzeichnet durch eine eine 
Mittelfiihrung (19) fur zu transportierende Werkstuck- 
trSger bildende, sich in Langsrichtung in der Mitte des 
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Banaes erstreckende Ausnehmung, aie zur Aufnahme von 
minaestens zwei, von aem WerkstucktrSger nach unten 
ragenden Fahrungsbolzen eingerichtet ist. 

11. Friktionsrollenbahn nach Anspruch 10, gekennzeichnet 
aurch einen bei Auslosung in aie Mittelfuhrung (19) 
ragenaen una aann mit einem aer Fuhrungsbolzen aes Werk- 
stficktragers in Eingriff kommenaen Stopper. 

12. Friktionsrollenbahn nach einem aer AnsprQche 9 bis 11, 
aaaurch gekennzeichnet, aaB aie Mittelfuhrung (19) auf sich 
von aem Distanzhalter (24) zwischen aen Querwellen (4) nach 
oben ertreckenaen Stegen (25) ruht. 

13. Friktionsrollenbahn nach einem oaer mehreren aer 
vorangehenaen Ansprfiche, daaurch gekennzeichnet, aaB aie 
Friktionsrollen (14) mit Friktionsbuchsen versehen sina, 
aie als Bunabuchsen (17) fest auf aer Querwelle (4) be- 
festigt sina. 

14. Friktionsrollenbahn nach Anspruch 12, aaaurch gekenn- 
zeichnet, aaB aie Friktionsrollen (14) mit seitlichen Ein- 
arehungen (18) versehen sina, in aenen aie Bunabuchsen 
(17) eingelassen sina. 

15. Friktionsrollenbahn nach einem aer vorangehenaen An- 
spruche, aaaurch gekennzeichnet, aaB aie kegelfSrmigen 
Raaer (12, 12' ; 13, 13') losbar auf aer LSngswelle (6), 
bzw. auf aer jeweiligen Querwelle (4) sitzen. 

16. Friktionsrollenbahn nach Anspruch 15, aaaurch gekenn- 
zeichnet, aaB aie losbaren kegelfSrmigen Raaer (12, 12*; 
13 , 13') an ihrer aer Langs- (6) bzw. Querwelle (4) zu- 
gewanaten Innenumfangsf lache eine zu aer aem jeweils 
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zugeordneten kegelf8rmigen Rad (13, 13'; 12, 12') ab- 
gewandten StirnflSche offene Innen-Ringnut (30, 44) 
sowie an einer Umfangsposition eine durchgehende axiale 
Langsnut (32, 46) aufweisen; und daB die Langswelle 
(6) bzw. die Querwelle (4) an der Position des jeweiligen 
kegelfSrraigen Rades (12, 12'; 13, 13') einen einseitig 
radial vorstehenden Zapfen (34, 48) aufweist, der in 
der Verriegelungsstellung im wesentlichen der Langsnut 
(32, 46) umfangsmaBig urn 180° gegeniiberliegend das be- 
treffende kegelfSrmige Rad (12, 12*; 13, 13') auf der 
Langs- (6) bzw. Querwelle (4) unter Eingreifen in die 
einseitig offene Ringnut (30, 44) formschltissig gegen 
eine axiale Verschiebung von dem zugeordneten kegel- 
fSrmigen Rad (13, 13»; 12, 12') fort sichert und in 
um 180° hiergegen verdrehter L6sestellung unter Ein- 
greifen in die Langsnut (32, 46) eine freie axiale 
Verschiebung des jeweiligen kegelfSrmigen Rades (12, 
12'; 13, 13') relativ beziiglich der LSngs- (6) bzw. 
Querwelle (4) ermSglicht. 

17. Friktionsrollenbahn nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zapfen (34, 48) oder dergleichen 
in eine radiale Blindbohrung der Langs- (6) bzw. 
Querwelle (4) eingeschraubt ist. 
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18. Friktionsrollenbahn nach Anspruch16 oder 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Langswelle (6) zu ihrer Lagerung 
mit jewetls einem Kugellager (36) zusammenwirkende 
Lagerbuchsen (38) aufweist, die an einer Dmfangsposition 

ihrer der Langswelle (6) zugewandten Innenumfangsf lache 
mit einer durchgehenden axialen Entriegelungsnut (40) 

zum Passieren der Zapfen (34) oder dergleichen ver- 

sehen ist. 

19. Friktionsrollenbahn nach einem der Anspriiche 16 
bis 18, bei der die Friktionsrollen mit als Bundbuchsen 
ausgebildeten Friktionsbuchsen auf der jeweiligen Quer- 
welle gelagert sind, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bundbuchsen (17) jeweils einen LSngsschlitz zum Passieren 
des jeweiligen Zapfens (48) der jeweiligen Querwelle 
(4) aufweisen. 

20. Friktionsrollenbahn nach Anspruch19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bundbuchsen (17) jeweils eine Lager- 
Milse (50, 50') sowie zwei Stirn-Ringflansche (52; 54, 
54 • ) aufweisen; und aaB Lagerhiilse (50, 50'), Stirn- 
flansche (52; 54, 54') und jeweilige Friktionsrolle 

(14, 14') mittels je eines beziiglich der jeweiligen 
Friktionsrolle stirnseitig angeordneten , einseitig 
radial aus der Querwelle (4) vorstehenden Stiftes 

(56, 56*) oder dergleichen sowie entsprechender Ring- 
bzw. in eine hiermit fluchtende bzw. hierzu urn 180 

umfangsmaBig verdrehte Verriegelungs- bzw. Lose- 

stellung bringbaren Langsnuten losbar miteinander 

verbunden sihd. 
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21. Friktionsrollenbahn nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Friktionsrollen (14, 14") gegen die 
Bundbuchsen (17) jeweils axial federbelastet sind. 

22. Friktionsrollenbahn nach Anspruch 21 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einer der Stirnf lansche (54') mittels 
einer Tellerfeder (62) oder dergleichen gegen die 
Lagerhiilse (50') gedriickt ist. 
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